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Entrenamiento imperial

Para su entrenamiento, los integrantes de las tropas de
asalto tienen que realizar grandes marchas a pie, para acos-
tumbrarse al peso de su armadura metdlica, practicar la au-
todisciplina y no tener miedo al sufrimiento.

Los entrenamientos son muy duros y no es extrano que
duren varias semanas. Se especifican como una sucesién de
tramos, cada uno dando su longitud y su desnivel, en metros.

No todos los soldados tienen las mismas capacidades. Los
soldados exploradores (scout troppers) estdn especializados en
todo tipo de terrenos, pero los soldados costeros (shoretroppers) llevan muy mal los desniveles, aunque
aguantan largas distancias. En particular, la capacidad de un soldado se mide en funcién de esos dos
pardmetros: distancia y desnivel (de subida) mdximos que puede cubrir en una jornada.

Entrada

Cada caso de prueba comienza con dos nimeros, D y S indicando la maxima distancia y el méximo
desnivel de subida que puede cubrir en una sola jornada un determinado soldado imperial.

A continuacién se describen las caracteristicas de un entrenamiento, como una sucesion de tramos,
para cada uno indicando su longitud y desnivel. La descripcion del entrenamiento termina con dos ceros.
Ninguna distancia sera mayor que 100.000, ni ningin desnivel serd mayor que 1.000 en valor absoluto.

Por su parte la entrada termina, también, con dos ceros.

Salida

Por cada caso de prueba el programa escribird el minimo niimero de jornadas que necesita el soldado
imperial para terminar el entrenamiento sabiendo que cada tramo debe completarse en una tinica jornada
(no pueden partirse), y deben recorrerse en el orden en el que aparecen en la entrada. Si es imposible
que finalice el entrenamiento, se escribira “DESTITUIDO”.

Entrada de ejemplo

2000 30

1000 0 1000 30 0 O

1900 40

1000 10 1000 20 0 O
5000 10

2000 7 2000 -10 0 8 0 O
1000 100

1100 0 0 O

00

Salida de ejemplo

1
2
2
DESTITUIDO
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Participantes en una estadistica

Es bien conocido que el 80% de las estadisticas son falsas!, y
pueden malinterpretarse. Por ejemplo, aproximadamente un tercio
de los accidentes de trafico con victimas mortales se producen por
infracciones de velocidad. Como los otros dos tercios se producen a
velocidades permitidas, jes méas seguro correr!

El error estd, entre otros lugares, en la muestra. Hay muchos mas
desplazamientos sin infracciones de velocidad, y por tanto es normal
que haya mas accidentes en ese conjunto. La pregunta interesante
es jqué porcentaje de las infracciones de velocidad acaban en acci-
dentes? Seguramente serd mayor que entre los desplazamientos sin
infracciones.

El problema de la falta de informacién sobre el tamano de las muestras ocurre debido al uso de
porcentajes. Aunque resultan de gran utilidad a la hora de resumir los datos, es precisamente ese
resumen el que puede ocasionar problemas de interpretacién. Si nos dicen “El 100% de los suecos son
morenos.” seguramente diremos que es falso; pero si quien ha hecho esa estadistica ha utilizado a un
unico sueco que, por casualidad, ha resultado ser moreno, la estadistica es fiel a los datos.

Cuando nos dan un porcentaje asociado a una estadistica, deben darnos también del tamano de la
muestra. Si no lo hacen, al menos podremos averiguar el minimo numero. Por ejemplo, si nos dicen
“El 80% de las mujeres llevan el pelo largo.” sabremos que, al menos, han utilizado una muestra de 5
mujeres, de las cuales 4 llevaban el pelo largo. Con una cantidad inicial menor es imposible llegar a ese
porcentaje.

Entrada

El programa recibira, por la entrada estandar, un primer nimero indicando cudntos casos de prueba
vendran a continuacién.

Cada caso de prueba consistirda en una linea con el dato de una estadistica en tantos por diez mil, es
decir el porcentaje multiplicado por 100. Asi, para el 80% del ejemplo se recibird 8000.

Todos los casos de prueba seran niimeros naturales entre 1 y 10.000.

Salida

El programa escribird, para cada caso de prueba, el minimo tamano de la muestra que se habra
utilizado para calcular la estadistica.

Entrada de ejemplo

4
8000
2500
1250
7

Salida de ejemplo

5
4
8
10000

1Incluida ésta.
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Tarta Sacher

Para celebrar tu préximo cumpleanos has decidido sacar tu vena
culinaria y, en lugar de comprar otro ano més la misma tarta, hacerla
en casa.

Como amante del chocolate que eres, has decidido hacer una tarta
Sacher. La historia de esa tarta es digna de pelicula, e incluye incluso dis-
putas legales entre los herederos de Franz Sacher y la pasteleria vienesa
Demel por hacerse con el derecho a comercializar la tarta con el apela-
tivo “Tarta Sacher original”.

Después de mucho buscar, has conseguido encontrar la que parece ser
la primera receta, la de verdad, la creada en 1832 y no los burdos intentos
por imitarla. Las cantidades de los ingredientes vienen indicados en medidas bastante imaginativas,
porque en aquella época los kilos como medida se usaban atin solo en Francia.

En particular, la cantidad de chocolate que hay que usar viene medida en cuadritos. Confias en que
un cuadrito de 1832 siga siendo lo mismo que un cuadrito en las tabletas de chocolate de hoy en dia, asi
es que ahora lo que necesitas es averiguar cuantas tabletas tienes que comprar, sabiendo cuantos entran
en cada una.

Entrada

El programa deberd leer, de la entrada estandar, un primer nimero indicando cuantos casos de prueba
vendran a continuacién.

Cada caso de prueba consiste en tres niimeros separados por espacios, 1 < n, m < 1.000, 1 < r < 10.000.
Los dos primeros indican el nimero de cuadritos que vienen en las tabletas del chocolate que vas a com-
prar, a lo ancho y a lo alto. El niimero 7 indica cudntos cuadritos necesitas segtin la receta original.

Salida

Por cada caso de prueba el programa escribira la minima cantidad de tabletas de chocolate que tienes
que comprar.

Entrada de ejemplo

2
0

46 2
7 5 50

Salida de ejemplo

1
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Lio con los casos de prueba »

Tras estar mucho tiempo enganchado a los concursos de programacién, has decidido que ha llegado el
momento de pasar al otro lado y vas a hacer tus propios problemas con los que retar a tus companeros.
Has empezado con uno facil:

44 )
Cada caso de prueba comienza con un primer nimero n > 1 indicando la cantidad

de numeros que vendran a continuacién. Tras él, vendran n niimeros mayores que 0.
El programa deberé escribir, en una linea independiente, la suma de todos ellos.

Entrada de ejemplo
11
214

Salida de ejemplo
1
5

Has hecho tus casos de prueba, tus soluciones en un montén de lenguajes, has medido tiempos de
ejecucion. . . jtodo perfecto!

Pero, por desgracia, has sufrido un percance en tus datos y media hora antes de utilizar el problema
en tu primer concurso de programacién como organizador, te has dado cuenta de que el fichero con los
casos de prueba se ha danado y ha perdido el primer nimero de la entrada, es decir la longitud del primer
caso de prueba. Y no solo eso; ademés todos los nimeros se te han amontonado en la misma linea. Por
ejemplo, para la entrada mostrada del enunciado el fichero se te ha quedado asi:

1214

Para que el concurso pueda realizarse, tienes que resolver el desaguisado rapidamente, y averiguar,
dada la sucesién de niimeros de cada fichero estropeado, el niimero ausente.

Entrada

Cada caso de prueba comienza con un primer nuimero indicando la cantidad de nimeros que hay en
uno de tus ficheros danados de casos (como mucho 250.000). A continuacién aparecen esos numeros,
separados por espacio. Ningiin niimero es mayor que 10°.

La entrada termina con un 0.

Salida

Por cada caso de prueba, el programa escribird el nimero del fichero que se ha perdido y deberfa ser
la longitud del primer caso de prueba. Si hay varias opciones posibles, se dara la més corta.

Entrada de ejemplo

4
1214
1

5678

O > 01 ©




Salida de ejemplo

1
1

10
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En la mente del timonel

La regata Cambridge—Oxford es una famosa competicion de
remo entre esas dos universidades, que se celebra todas las prima-
veras en el rio Tamesis. La primera edicién tuvo lugar en el lejano
1829, y desde 1856 se ha celebrado todos los anos con la excepcién
de los periodos de las Guerras Mundiales.

Aunque los remeros tienen que ser estudiantes con una buena
complexion fisica, para el puesto de timonel se busca precisamente
lo contrario. Cuanto mas delgado, escuélido y poca cosa sea el que
lleve el timén mucho mejor, porque no genera fuerza de empuje y lo tnico que aporta es peso.

Precisamente por eso le eligieron para formar parte del equipo de remo de Oxford. Lo que nadie
entendid es por qué, pese a su inteligencia, dejé que una cuerda se enrollase en el timén nada més sonar
el pistoletazo de salida, arruinando los meses de entrenamiento de sus companeros.

Aun asi le dieron otra oportunidad... que desaprovechd, llevando a su embarcacién a una colisién
frontal contra la de otro equipo.

Y es que Stephen Hawking solia tener la cabeza en otro sitio.

En particular, tenia la tonta costumbre de memorizar todos los nimeros que veia desde que se
levantaba por la manana hasta que se ponia a los mandos del bote. Y en ese momento, en lugar de
fijarse por dénde iba, empezaba a repasarlos todos mentalmente para calcular, de cabeza, el mayor valor
que se pudiera conseguir con la multiplicaciéon de dos de ellos.

Esta costumbre le hizo convertirse en uno de los peores timoneles que recuerda Oxford. Pero a cambio
le permitié entrenar la memoria visual, algo que le vino muy bien cuando la enfermedad consumié sus
musculos y tuvo que construir todas sus teorias fisicas mentalmente.

Entrada

Cada caso de prueba esta compuesto por dos lineas. En la primera aparecera un valor 2 < n < 200.000
indicando la cantidad de nimeros que apareceran en la segunda linea. Todos ellos seran valores enteros
no mayores que 10° en valor absoluto. La entrada termina con un 0.

Salida

Por cada caso de prueba, el programa escribird el niimero maés alto que se puede conseguir con la
multiplicacion de exactamente dos numeros de la entrada.

Entrada de ejemplo

4

10 40 20 20

4

-10 -40 -20 -20
5

-5-1012

2

-11

0

Salida de ejemplo

800
800
5
-1

11
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Presupuestando semaforos

El trafico en el pueblo se ha vuelto inmanejable. Hace unos anos era
raro ver dos tractores coincidir en una esquina. Ahora la salida del sol
hace despertar a infinidad de coches, tractores, furgonetas, motos y otros
medios de locomocion que llenan las calles de ruido y confusion. Si a eso le
sumamos los peatones que zigzaguean por la falta de aceras y le anadimos
aquellos que siguen moviéndose en burro, la situacion es insostenible.

Como alcalde, Jacinto ha decidido coger el toro por los cuernos y, pese
a las protestas de muchos vecinos, llenar el pueblo de semaforos. Pondr4,
dice, un semaforo en cada calle que llegue a una interseccién, trayendo la modernidad a este pueblo que
hace bien poco no tenia ni las calles asfaltadas.

Eso si, como el nimero de intersecciones en el pueblo es grande no podra hacerlo de manera inmediata.
El primer paso es incorporar la prevision del gasto en los presupuestos del ano que viene. Y para eso
necesita saber cuantos semaforos habra que instalar, por lo que es hora de ponerse a contar.

Entrada

La entrada contiene distintos casos de prueba, cada uno con un plano en forma de cuadricula.

La descripcién de cada plano comienza con una linea con dos niimeros con el ancho (1 < a < 1.000)
y alto (1 <1 < 1.000) del pueblo.

A continuacién vienen [ lineas cada una con a caracteres (distintos de espacios). Cada cardcter tiene
un significado (los hay para simbolizar parques, casas, consultorio médico...), pero el que nos interesa es
el # que representa una calle (cuyo ancho es siempre 1). Las calles van en horizontal o vertical.

Salida

Por cada caso de prueba se escribird una linea con un tinico nimero conteniendo el nimero de
semaforos totales que hay que presupuestar.

Entrada de ejemplo

L UHHEE. L HBRRE
7 4

HOLL

HH#HHHHHR

L HLH.

L HLH

Salida de ejemplo

3
4
9

13
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J
Base raiz de 10

Los sistemas de numeracién posicionales son aquellos que asignan a cada digito un valor distinto en
base a su posicién. La llamada base 10, que es la que utilizamos normalmente, utiliza 10 digitos distintos
que son multiplicados por una potencia de 10 dependiendo del lugar que ocupan en el ntimero completo.

4321 =4 x 103 +3 x 102 +2 x 10* + 1 x 10°

Dependiendo del ntmero elegido como base se necesitaran mas o menos digitos para expresar el
mismo numero. Ademads la eleccién de ciertos niimeros como base da resultados curiosos. Uno de ellos
es v/10 utilizando los digitos habituales (0...9).

Entrada

La entrada estara compuesta por distintos casos de prueba, cada uno de ellos en una linea.
En cada lfnea aparecerd un nimero n (0 < n < 1019°) que hay que convertir a base +/10.

Salida

Para cada caso de prueba se mostrara en una linea independiente el niimero n en su representacion
en base v/10.

Entrada de ejemplo

1
12
123

Salida de ejemplo

1
102
10203

15
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Conquistando bases imperiales

Para su préxima ofensiva, el ejército rebelde ha decidido conquistar
varias de las bases enemigas cercanas al planeta Polis Massa. Para eso
ha estimado el minimo ntimero de soldados que necesitara para tener
unas minimas garantias de conquistar cada base enemiga, asi como
el nimero de bajas esperadas. Ademds, se espera que las fuerzas
imperiales no se queden con los brazos cruzados ante cada conquista,
por lo que es necesario dejar un retén militar permanente en las bases
conquistadas, para impedir que sean recuperadas por el enemigo.

El nimero de efectivos para la ofensiva es limitado, por lo que se
ha decidido atacar las bases imperiales de una en una. El orden no esta fijado, y se quiere elegir aquél
que minimice el nimero total de soldados necesarios para conquistarlas todas. Tu mision, si decides
aceptarla, es determinar ese niimero.

Entrada

Cada caso de prueba comienza con el nimero 1 < N < 1.000 de bases enemigas. A continuacién
vendran N lineas, una por cada base.

Para cada una se indican tres valores, la cantidad minima de soldados necesarios para conquistar la
base, s, las bajas esperadas, b, y el numero de soldados que habra que dejar como retén tras la batalla, r.
Se garantiza que 0 < b < s < 1.000 y 0 < r < 1.000.

Un caso sin bases, que no debera procesarse, marca el final.

Salida

Para cada caso de prueba el programa escribird la cantidad minima de soldados necesaria para
conquistar todas las bases.

Entrada de ejemplo

2

100 0 10
90 30 20
3

50 40 20
20 20 30
50 10 5
0

Salida de ejemplo

100
125

Notas

Para conseguir conquistar las tres bases del segundo ejemplo con s6lo 125 soldados hay que empezar
conquistando primero la dltima (50 10 5). El orden en el que se ataquen después las otras dos es
indiferente.

17
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Mundo limpio

Cuando una persona prevé que llega su final, se plantea muchas cosas. Si su vida ha tenido sentido,
si habrd hecho feliz a la gente que le rodea, si podria haber tomado otros caminos distintos, qué cosas
cambiaria si pudiera...

En su lecho de muerte, mi abuelo me sorprendié con unas declaraciones fuera de lo normal:

Hijo?, yo, igual que t1, llevo gafas desde los dos afios. Estimo que eso significa que he visto
el mundo limpio en mi vida unos miseros 27 dias en total. Ahora que ha llegado mi hora me
he dado cuenta de que debido a toda esa suciedad acumulada en mis cristales he dejado de
ver muchas cosas preciosas, colores vivos, detalles... Por favor, no hagas lo que yo, y limpiate
las gafas mas a menudo.

Para darle un sentido épico a la historia, me gustaria poder decir que se lo prometi alli mismo, que
nos fundimos en un abrazo final y que en ese momento nos dejé. La realidad es bien distinta. Mi cabeza
se puso a intentar estimar cudntos dias habria visto yo el mundo limpio y me perdi sus ultimas palabras.

Entrada

La entrada comienza con el niimero de casos de prueba que deben procesarse.

A continuacién aparece cada caso de prueba en una linea independiente. Cada linea comienza con un
numero que indica el nimero total de veces que una persona se ha limpiado las gafas en su vida (nunca
més de 100.000 veces, que sumarfan mds de 270 anos a razén de una limpieza diaria). A continuacién,
en formato HH:MM: SS, se indica el tiempo aproximado que las gafas se mantienen limpias (siempre menos
de un dia).

Salida

Por cada caso de prueba se escribira el tiempo total de “mundo limpio” que se estima que ha tenido
la persona. El formato serd d HH:MM:SS, donde d representa el niimero de dias completos, y HH, MM y SS
las horas, minutos y segundos del dltimo dia inconcluso (cada uno debe ocupar dos digitos).

Entrada de ejemplo

2
60 00:00:01
3200 00:12:09

Salida de ejemplo

0 00:01:00
27 00:00:00

2Nunca le gusté llamarme nieto. Bien pensado, a mi tampoco.
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Tomas inéditas

Se estd preparando una nueva version, totalmente remasterizada, de
“Star Wars: Episodio IV” | con mejor audio, mejor imagen y nuevas tomas
inéditas.

Bueno, en realidad todo el material de la pelicula original de 1977 ha
sido ya publicado y republicado, por lo que la tnica forma de saciar la
sed de los fans es crear contenido nuevo, manteniendo el estilo original.
Para la nueva reedicién, se ha decidido anadir alguna toma adicional del
interior de las naves durante la gran batalla final de la pelicula.

En particular, se va a ensenar el monitor del panel de apoyo a la nave-
gacién que mostraba graficas temporales sobre alguna caracteristica de la nave como la altura, velocidad,
o inclinacién. Como el estilo visual de los paneles de control de la pelicula era, por ser finos, “vintage”, se
quieren generar esas graficas usando sélo caracteres alfanuméricos para imitar el aspecto. En particular
se usaran unicamente los caracteres “/”, “\” y “_” (guién bajo) en funcién de si la gréfica sube, baja o
se mantiene constante en un determinado punto.

Como amante de la “saga galdctica” has decidido crear (jy donar!) el software para que las nuevas
tomas vean la luz. Te daran los movimientos de la grafica en cada paso, y la pintaras con los caracteres
anteriores, enmarcandola, ademés, entre “#” para simular el monitor CRT.

Entrada

Cada caso de prueba es una cadena de entre 1 y 100 letras, indicando la evolucién de la gréfica. Una
“I” indica que la gréfica se mantiene igual que en el paso previo (“_”), una “S” indica que sube una linea
hacia arriba (“/”) y una “B” indica que baja una posicién “\”. Se debe considerar que la “altura” inicial
en la grafica es 0 y a partir de ahi se mueve en funcién de lo indicado. Se garantiza que el valor nunca

descendera de ese mismo 0 y que no habra letras distintas a las descritas.

Salida

Por cada caso de prueba se dibujard el panel de ayuda utilizando los caracteres alfanumericos descritos.
La gréfica se enmarcara en un cuadro formado por el cardcter “#”. El interior del marco tendra tantas
columnas como letras la entrada, y las filas necesarias para incluir exactamente la gréfica.

Entrada de ejemplo

TISSBSIIIII
SISSBIB

Salida de ejemplo

Hi
# #
#  /\/ #
#__/ #
i
it
# O /\_ #
# ./ \#
#/ #
it
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